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STOSOWANIE SUGG

OBOWIAZKOWE

W przypadku braku mozliwosci zastosowania innych urzadzen gasniczych:

Rozporzadzenie

w sprawie ochrony
przeciwpozarowej
budynkoéw, innych
obiektow budowlanych
i terenow

Rozporzadzenie

w sprawie warunkow
technicznych, jakim
powinny odpowiadac
obiekty budowlane
metra i ich usytuowanie

Rozporzadzenie
w sprawie warunkow
technicznych, jakim

powinny odpowiadac
sieci gazowe i ich
usytuowanie

MINBEPO

INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA POZARDWEGO

Par. 27, ust. 1

Stosowanie statych urzadzen gasniczych zwigzanych na state z obiektem, zawierajacych
zapas Srodka gasniczego i uruchamianych samoczynnie we wczesnej fazie pozaru, jest
wymagane w:

1) archiwach wyznaczonych przez Naczelnego Dyrektora Archiwéw Panstwowych

2) muzeach oraz zabytkach budowlanych wyznaczonych przez Generalnego Konserwatora
Zabytkéw w uzgodnieniu z Komendantem Gtéwnym Panstwowej Strazy Pozarnej

3) osrodkach elektronicznego przetwarzania danych o znaczeniu krajowym

—

Zat. 1, art. 23

Do ewakuacji z podziemnych stacji metra dopuszcza sie mozliwo$¢ wykorzystania schodéw
ruchomych, jezeli ich maszynownia jest zabezpieczona statym samoczynnym urzadzeniem
gasniczym

Zat. 1, art. 63
Pomieszczenia, w ktorych znajdujg sie urzadzenia decydujace o bezpieczenstwie ruchu lub
bezpieczenstwie pozarowym, powinny posiadac state samoczynne urzadzenia gasnicze

p—

Par. 93, ust. 1

Pomieszczenia, w ktorych znajdujg sie sprezarki gazu ziemnego, nalezy wyposazy¢ w state
urzadzenia gasnicze, ktérych uruchomienie powinno by¢ poprzedzone sygnatem akustycznym
i optycznym

—

Zasady projektowania statych urzadzen gasniczych gazowych

Archiwa
Muzea
Zabytki
Osrodki EPD

(wybrane i o znaczeniu krajowym)

Schody ruchome
Dyspozytornie
Podst. energetyczne
Przekaznikownie
Pom. sterowania
Pom. tqcznosci

Pom. urzadzen ppoz.
(w obiektach budowlanych metra)

Sprezarkownie
(w systemach przesytu gazu ziemnego)




STOSOWANIE SUGG

FAKULTATYWNE
Zabezpieczenie cennego mienia:

» Serwerownie, UPS » Biblioteki » Archiwa
» Centra sterowania » Obiekty muzealne » Pomieszczenia agregatow
» Rozdzielnie elektryczne » Galerie sztuki » Zbiorniki paliw
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BUDOWA SUGG

Dysza podsufitowa

Dysza nadsufitowa

Dysza podtogowa -

Strefa gaszenia 1

Strefa gaszenia I1
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Zawor strefowy I

~ Zawor strefowy II

Wskaznik wyptywu

- Kolektor

Zawor z manometrem

Zawor zwrotny

Pneumatyczna linia wyzwalajaca
Elektrozawor

Butla

Obejmy butli

Reduktor cisnienia




BUDOWA SUGG

. > Instalacja rurowa

P Zestaw butlowy

- butle - rury stalowe bezszwowe
- zawory butli - ksztattki rurowe
- manometry - dysze gasnicze

- wyzwalacze

- weze wyptywowe/adaptery
- wskazniki wyptywu

- zawory zwrotne

- kolektory

- reduktory cisnienia

- zawory kierunkowe
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BUDOWA SUGG

> Elementy detekcji, sterowania i sygnalizacji

- centrala sterujaca

- czujki pozarowe

- wskazniki zadziatania

- przyciski sterowania

- sygnalizatory optyczne i akustyczne
- puszki instalacyjne

- okablowanie

|
_\@’_ Detekcja realizowana w petnej koincydencji dwuliniowej
A

’ (podwojenie liczby czujek)

> Klapa dekompresyjna
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10 istotnych aspektow projektowych SUGG

Gazy gasnicze
Stezenie projektowe
Cisnienie

Przeptyw dwufazowy
Ograniczenia czasowe
Dekompresja

Wplyw na cztowieka

Wplyw na wyposazenie

O e N U R WDNH

Certyfikacja

10. Gazy fluorowane
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GAZY GASNICZE

PODSTAWOWY PODZIAL - GAZY NIESKROPLONE I SKROPLONE

m Sklad mieszaniny

IG-100 Azot - 100%

Gazy obojetne Max 300 bard IG-01 Argon - 100%

. aX arow

(nieskroplone) IG-55 Azot - 50%, Argon - 50%
IG-541 Azot - 52%, Argon - 42%, Dwutlenek wegla - 8%
HFC-125 -

Gazy fluorowane HFC-227ea Nazwa handlowa FM-200

(skroplone) Max 42 bary HFC-236fa  Nazwa handlowa FE-36
FK-5-1-12 Nazwa handlowa Novec 1230

Dwutlenek wegla
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STEZENIE PROJEKTOWE

ILOSC SRODKA GASNICZEGO ZALEZNA OD KLASY ZAGROZENIA, RODZAJU GAZU I NORMY

Klasy zagrozenia pozarowego wediug PN-EN 15004

» Serwerownie, pomieszczenia UPS klasa A+

» Biblioteki, muzea, archiwa, galerie sztuki klasa A
» Centra sterowania klasa A+

» Stacje TRAFO, rozdziatu zasilania klasa A+

» Pomieszczenia agregatow klasa B

» Zbiorniki paliw klasa B

|

N 7

- — Stezenie projektowe musi uwzglednia¢ wspétczynnik
7ef\ Dbezpieczenstwa wzgledem stezenia gasniczego (np. 1,3).

Nalezy uwzgledni¢ wysokos¢ n.p.m w zwigzku ze zmiang stezenia
wraz ze zmiang cisnienia z wysokoscia.

Projektujac zgodnie z wytycznymi VdS nalezy zwiekszyc¢ stezenie
projektowe z uwagi na potencjalne wycieki gazu z butli.
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PN-EN 15004-1 <«

Normy projektowe P PN-EN 15004-2

HFC 236 fa
HFC 125
HFC 227 ea
HFC 23
FK-5-1-12
1G-01
1G-100
1G-55
1G-541
CO,

PN-EN 15004-4

P PN-EN 15004-5
// P PN-EN 15004-6
// ) /// P PN-EN 15004-7
Y/ PN 15004-8

e / L !
// // p PN-EN 15004-9

7 S S PN-EN 15004-10

= , NFPA 2001
NFPA 12

1SO 14520-1
1SO 14520-5 ]
1SO 14520-8 ]
1SO 14520-9 T
1SO 14520-10 ]
1SO 14520-11 —
1SO 14520-12 ]
1ISO 14520-13 —
1SO 14520-14 T
1SO 14520-15 —

vds 2381

vds 2380




NALEZY UWZGLEDNIC WYTRZYMALOSC CISNIENIOWA ELEMENTOW INSTALACII

Gazy obojetne / nieskroplone Gazy fluorowane / skroplone

Max 60 barow

[Przestrzen Przestrz'erij
chroniona A chronionfa

ifseesssdpsaaseade seceaodfssaassde seeEEE e
Redukcja cisnienia

Zbiornik | = Zbiornik
piiotowy | ' pilotowy

1|23 4]S

Max 42 bary

1Max 300 barow
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NALEZY PAMIETAé O WPLYWIE TEMPERATURY NA CISNIENIE I STEZENIE GAZU

Zmiana temperatury w pomieszczeniu butli Srodka
gasniczego moze spowodowac:

- Wzrost temperatury -> uszkodzenie instalacji
- Spadek temperatury-> zbyt niskie ciSnienie

@ Zbyt niskie ci$nienie

wydtuzenie wyptywu gazu gasniczego
@ Cisnienie projektowe

poprawny wyptyw
@ Cisnienie graniczne

szybszy wyptyw bez negatywnego wptywu
Cisnienie niebezpieczne

mozliwos$¢ uszkodzenia elementow

|
_\ /_ OBN_IiENIE TEMPERATURY POWODUJE TEZ SPADEK
78(\ STEZENIA GASNICZEGO W POMIESZCZENIU

MINBEPO
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Values of density in kilograms per cubic metre
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Figure 2 — Temperature/pressure graph for HFC 227ea — Superpressurized with nitrogen
to 42 bar at 21 °C
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PRZEPLYW DWUFAZOWY

GAZ SKROPLONY - OGRANICZENIA W PROWADZENIU INSTALACIJI RUROWE)]

Wiekszy przeptyw w kierunku pionowym
ze wzgledu na rdéznice gestosci i pedu
pomiedzy fazami ciektg i gazowg

Sposéb rozdziatu dysz
- konieczno$¢ wykonania odejscia
- odlegto$¢ 10xDN rury

Brak mozliwosci wykonywania
odejs¢ rurowych na pionowych

odcinkach. Rozdziat gazu

- po 50% na tréjniku
- symetryczny rozktad
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Sposdb odejscia
-odlegtos¢ 10xDN rury
-udziat gazu 10-30%
-na poziomym odcinku




OGRANICZENIA CZASOWE

OGRANICZA SIE CZAS OPOZNIENIA I WYPLYWU GAZU ORAZ OKRESLA RETENCIJE

Maksymalny czas opdznienia rozpoczecia wyptywu:
60 SEKUND

Maksymalny czas wyptywu gazu:
10 SEKUND - gazy skroplone
120 SEKUND - gazy nieskroplone (obojetne)

Minimalny czas retencji (utrzymania gazu po wyzwoleniu):
10 MINUT

Szczelnos¢ pomieszczenia weryfikowana przez test drzwiowy
(DFT - Door fan test)
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DEKOMPRESJA

PODCZAS WYZWOLENIA GAZU DOCHODZI DO WYSOKICH ZMIAN CISNIENIA

4 Gazy nieskroplone (obojetne)

Positive Pressure

g 4 Time

E Rodzaj Sciany Dopuszczalne
S /\ cisnienie [Pa]
= ] Gips-karton 200-300

E Murowana 400-500

= Gazy skroplone (np. fluorowane) Zelbet 700-1000
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DEKOMPRESJA

WIELKOSC OTWOROW DEKOMPRESYJINYCH ZALEZY OD RODZAJU URZADZEN GASNICZYCH

Sposob odcigzania Istotne fakty N @/

a) Bezposrednio na zewnatrz lesv koni _ ledni¢ obdr el . c h
b) Kanatem wentylacyjnym 1.Nalezy koniecznie uwzglednic opor elementow transferowyc

c) Szachtem wentylacyjnym_ _ _ DEKOMPRESJA Z ZASTOSOWANIEM KANALOW MOZE
d) Kaskadowo przez sgsiednie pomieszczenia ZWIEKSZYC WIELKOSC OTWORU DEKOMPRESYINEGO
KILKUKROTNIE

2. Na wielko$¢ otworéw dekompresyjnych wptywa dynamika wyptywu
gazu z butli

STOSOWANIE ZAV\!OR()W BUTLOWYCH O STALYM WYPLYWIE
MOZE ZMNIEJSZYC POWIERZCHNIE WYPLYWU DWUKROTNIE

2. Urzadzenia z gazem nieskroplonym (obojetnym wymagajg
wiekszych otworow dekompresyjnych niz urzadzenia z gazem
skroplonym
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WPLYW NA CZLOWIEKA

NALEZY UWZGLEDNIC WPLYW OBNIZENIA POZIOMU TLENU
I ODDZIALYWANIA GAZU NA CZLOWIEKA

W strefach przebywania ludzi

Poziom stezenia | Opdznienie Przetacznik Zawor
gazu/poziom zadziatania automatyczno- zamykajacy
toksycznosci manualny

<NOAEL Wymagany Niewymagany Niewymagany
NOAEL-LOAEL Wymagany Wymagany Niewymagany
>LOAEL Wymagany Wymagany Wymagany

W strefach bez obecnosci ludzi mozliwe jest stosowanie stezen powyzej
LOAEL bez wymogu stosowania zaworu zamykajacego.
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WPLYW NA CZLOWIEKA

W TRAKCIE WYPLYWU GAZU GAéN],ICZEGO DOCHODZI DO
OBNIZENIA POZIOMU WIDZIALNOSCI W POMIESZCZENIU

Gazy obojetne IG

Mniejsze obnizenie -> lepsze warunki widzialnosci

Niezaleznie od poziomu widzialnosci i przyjetego
stezenia oraz rodzaju gazu  gasniczego
pomieszczenie nalezy opusci¢ niezwtocznie przed
rozpoczeciem wyptywu gazu.
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WPLYW NA WYPOSAZENIE

NALEZY UWZGLEDNIC WEASCIWA ODLEGLOSC DYSZ GASNICZYCH OD WYPOSAZENIA

HALAS

Podczas wyptywu gazu na dyszy dochodzi do
powstania silnej fali akustycznej mogacej doprowadzic
do uszkodzenia urzadzen teletechnicznych (gtéwnie
tarczowych dyskéw twardych HDD).

Najwiekszy poziom ciSnienia
akustycznego w systemach na
gaz obojetny (> 100 dB)

Zalecane stosowanie
dysz z ttumikiem -

USZKODZENIE TERMICZNE

Podczas wyptywu gazu skroplonego dochodzi do jego
parowania poprzez gwattowne pobranie energii.
Niewielkie krople mogg doprowadzi¢ do efektu
odmrozenia przez parowanie na powierzchni.

Najwiekszy udziat kropli cieczy w stosunku do gazu
odnotowywany jest dla gazu FK-5-1-12 (Novec
1230) ze wzgledu na jego duzg gestosd.

Powyzsze zagrozenia redukowane sq przez
lokalizacje dysz gasniczych w odlegtosci minimum 1 m od wyposazenia
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CERTYFIKACIA

SUGG WYMAGAJA ZNAKOWANIA ZNAKIEM BUDOWLANYM B

Ustawa o wyrobach budowlanych

v

Krajowa ocena

. Certyfikacja CE
techniczna Art. 5.1
Art.5.2
Znak budowlany dla Znak CE dla
catego urzadzenia podzespotéow

gasniczego

urzadzenia gasniczego

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej

Rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania

Centrale sterujace urzadzeniami przeciwpozarowymi

Zasilacze urzadzen przeciwpozarowych

Elektromechaniczne urzadzenia w systemach wentylacji pozarowej
Sygnalizatory akustyczne

AIUELELE Krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych Swiadectwo dopuszczenia
dokumenty dla catego urzgdzenia i podzespotow dla podzespotéw wymienionych powyzej
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GAZY FLUOROWANE

WYMAGANA REJESTRACJA URZADZENIA I KONTROLA SZCZELNOSCI

P
P
Ustawa o substancjach zubozajacych warstwe ozonowa S E Jl M
oraz o niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych T <l
State urzadzenie gasnicze State urzadzenie gasnicze
na gaz obojetny lub gaz FK-5-1-12 (Novec) na gaz fluorowany lub cieplarniany
(lub zawartos¢ gazu fluorowanego ponizej 5 ton ekwiwalentu CO3) (zawartosc¢ gazu powyzej 5 ton ekwiwalentu CO3)
BRAK KONIECZNOSCI REJESTRACII KONIECZNA REJESTRACIA
W CENTRALNYM REJESTRZE OPERATOROW (CRO) W CENTRALNYM REJESTRZE OPERATOROW (CRO)

1. REJESTRACIJA W CRO
2. CYKLICZNE KONTROLE SZCZELNOSCI

3. WYKONANIE SYSTEMU WYKRYWANIA WYCIEKOW
(dla duzych urzadzen z iloscia powyzej 500 ton ekw. CO>)
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SUGG - podsumowanie

1. GAZY GAéNICZE Podstawowy podziat - gazy nieskroplone i skroplone
2. STEiENIE PROJEKTOWE Ilo$¢ srodka gasniczego zalezna od klasy zagrozenia, rodzaju gazu i normy
3. CIéNIENIE Nalezy uwzgledni¢ wytrzymatos¢ ciSnieniowa elementow i wptyw temperatury
4. PRZEPLYW DWUFAZOWY Gaz skroplony - ograniczenia w prowadzeniu instalacji rurowej
5. OGRANICZENIA CZASOWE Ogranicza sie czas opdéznienia i wyptywu gazu oraz okreéla retencje
6. DEKOMPRESJA Wielko$¢é otworéw zalezy od rodzaju urzadzen gasniczych
7. WPLYW NA CZLOWIEKA Wyptyw gazu prowadzi do obnizenia poziomu widzialnosci i tlenu
8. WPLYW NA WYPOSAZENIE Nalezy zachowa¢ wiasciwa odlegto$¢ dysz od wyposazenia
O. CERTYFIKACIA SUGG wymagajq znakowania znakiem budowlanym B
10. GAZY FLUOROWANE Wymagana rejestracja urzadzenia i kontrola szczelnosci

HINBEPO Prezentacja zawiera opracowania wtasne autora, zdjecia SUGG produkcji Savi Technologie i zdjecisVrotieandjB el E
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